RAMSEY FRANK PLUMPTON

Abstrakt:

Frank Plumpton Ramsey byl prvnim neoklasickym ekoam, ktery se zabyval
dlouhodobym ekonomickymistem. V roce 1927 ve svéfldanku Matematicka teorie Uspor
vytvoril matematicky model, ve kterémairvelikost irokové miry tak, aby doSlo k dosazeni
maximalniho mozného uzitku a s@srE aby maximalizoval uZitek jedific Zijicich
pied dosazenim této uroxnO rok pozdji vydal ¢clanek Prispevek k teorii danikde odvodil
pravidlo, podle kterého by #a byt mira zdaéni negimo Unérnd elasticik poptavky
po konkrétni komodé Tim by dochazelo k minimalni deformaci drlzdargnim. Toto
pravidlo vS8ak narazi na ztr& politické pekazky, proto nebylo téf nikdy uvedeno
do praxe. Ramsey se kr¢nekonomie ¥noval filosofii a matematice. Zawel predcasre
ve svych 26 letech.
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Biografie

Frank Plumpton Ramsey se narodil 22. Unora 1908 c¥ 1915 nastoupil na Winchester
College a pozgi studoval matematiku na Trinity College. V roc82b se ozenil a &h dvé
dcery.

Diky podpde J. M. Keynese se stdenem King’s College v Cambridge. O dva roky p#izd
zatal vyutovat matematiku a po#jil se stal vedoucim katedry matematiky.

V roce 1927 vySla ¥conomic Journajeho eseMatematicka teorie Uspoktera pedstavuje
prvni model dlouhodobého ekonomickélistu v neoklasické ekonomii. O rok pa&adoyla
publikovana dalSi jeho esefispevek k teorii dani

Krom¢ ekonomie Ramsey svym dilem zasahoval do matematiltgsofie.

Ramsey zeil v pouhych 26 letech na nemoc jater.

Matematicka teorie aspor

John Maynard Keynes vroce 1933 Ramse
¢lanek popsal jako jeden z nejpozoruhgdith
piinogi k matematické ekonomii, ktery kdy kd
ucinil. Ozn&uje jej sice za velice Spatritelny
pro ekonoma, saasre ale vyzdvihuje eleganc
a wdecky fistup. Clanek byl jednim z velmi
mala  pojednani  neoklasické  ekono
o dlouhodobém ekonomickérastu.
V prvni casti esejeMatematicka teorie Uspo
se Ramsey zattuje na vyeSeni problému
velikosti Uspor utitého statu, které by vedld
k dosazeni maximalniho uZzitku.

Pro jeho vytveeni zavadi &kolik predpoklad.
Prvnim z nich je, Ze vase se ne#mi velikost
populace, velikost uzitku, ktery dana popula



vyZzaduje a funkce velikosti zaporného uzitku z pra&ipadné zrdny by poté musely byt
do vypaitu explicitre pridany. V prvni fazi své uvahy takégqupoklada, Ze neni rozliSovano
mezi uzitkem sotasnym a budoucim.

Zanedbava také problém distribuce, rozdily mezingddiyymi druhy zboZi a préace,
a predpoklada jejich vyjaeni v utité veliciné. Mazeme tak mluvit @iselre daném mnozstvi
kapitalu, spatby a préace.

Nevylwuje zahranini obchod, nicméhje vylowena moznost progresivniho zadluZzovani
konkrétniho statu donekotrea. Poslednimipdpokladem je, Ze vSechny néasledujici generace
se budou drzet stanoveného pravidla a nashraingidchpital tedy nebude jednou z generaci
spotebovan.

Pokud rozloZzime ifjem spolé€nosti mezi investice do kapitdlu a do dpby, Ize jeho
velikost vyjadit funkci:

de
= tx= (o) ®

kde c(t) - mnoZstvi kapitalu ¢ase t

X(t) - velikost spateby vcase t

a(t) - mnozstvi prace vase t
Déle oznail U(x) jako velikost celkového uzitu ze spelty x a V(a) celkovou velikost
zaporného uzitku z pra@ Pomoci derivace pak vyjadi mezni uzitek ze spitby jakou(x)
a mezni zaporny uzitek z prace jak@). Predpokladal, Ze jei(x) neoste klesajici av(a)
neoste rostouci funkci.
Cisty uzitek v utitém ¢ase lze vyjatit rozdilem U(x) — V(a) Velikost tohoto rozdilu
je zavisla na mnozstvi kapitalu v konkrétniase (¥¢tSi mnoZzstvi kapitalu zatuje &tSi cisty
uzitek a naopak).
Rast cistého uzitku nize byt ukoden ve dvou fipadech. Bd zvySeni mnoZstvi kapitalu
jiz nebude schopno zajistiist piijma nebo mnoZstvi volnéhtasu obyvatel, nebo dosahneme
maximalni mozné velikosti uzitku.
Velikost uzitku se totiz iive zvySovat donekotiea, nebo mize konvergovat ke kotieému
supremu. Ramseyi@dpokladal, Ze velikost uzitku, dosazitelnétist¢ z ekonomickych
pii¢in, je koné&né ¢islo. Tato mira vSak nemusi byt totoZna s maximgtetstavitelnou
mirou Ststi, jde o maximalni dosazitelnou velikost uZzitku.
Tuto velikost uzitku oznal B (od slovaBliss). Ve vSech fipadech musi byt Gspory
spole&nosti dostaténé k tomu, aby velikost uzitku v konkrétnifase dosahla aroerB (nebo
k nému konvergovala).
Rozdil maximalniho dosazitelného uzitkdgistého uzitku Wase Ramsey integruje podle

==

J (B —U(x) + V(a))dt
kde cp- mnozstvi kapitalu v gateinim case
B - maximalni dosaziteln& velikost uzitku
U(x) - velikost celkového uzitku ze speby véaset
V(a) - velikost celkového zaporného uzitku z pracaset
Pro zjednoduSeni vyptu Ramsey zinil integrani proménnou nac a dosazenim dle vztahu
(1) ziskal nasledujici funkci.

r (B-U@+V@) , _ [ (B-U()+V(a)

de ‘ flac)—x
Co dt ‘o

kde vSechna oztani se drzi fedchozich




Funkcex a a jsou zavislé na. Pro minimalizaci integrantu poloZil jeho parciaterivace
rovny nule. Upravou ziskané rovnosti Ramsey ziskaledujici rovnost:

de _B- (U(x)— V(a))
e —Flao -2 =T

kde vSechna oztani se drzi fedchozich

Nyni mu jiz zbyvala jednoducha Uprava rovnostiskahi hledaného pravidla.
{fla,c) — x} =u(x) = B — (U(x)— V(a))

kde vSechna ozwnani se drzi fedchozich

Tedy mira Uspor nasobend meznim uzitkem zeedppby se réa rovnat rozdilu maximalni
a sowasné miry celkového uzitku.

Zajimavosti Ramseyho pravidla je, Ze je nezavisiékonkrétni produdni funkci dané
ekonomiky.

Ramsey ve svéndlanku uvadi je&t dalSi postup ziskani tohoto pravidla, a to deifivac
produlkéni funkce. OB ziskané rovnosti jsou vSak ekvivalentni. Postugoadni Ramsey
konzultoval s J. M. Keynesem, ktery jeho Upravyvpdit logickou dedukci téhoz vztahu.
Ta vSak sama o sélmezarguje ziskani obecného pravidla.

V druhé ¢asti eseje se Ramsey z#ihna problém konkrétnich osob a na analyzu obdobi
0 konené délce.

Zaved| ozn&eni vynos z prace a kapitalu

fla,c) = pa+rc
kde: p- velikost mezd

r — arokova mira

a— mnozstvi prace

c — mnozZstvi kapitalu
Prijem spolénosti je rozdlen mezi d¢ ¢asti —pa arc, tedy mzdy a aroky.
Pro zaporny mezni uzitek z prace plati nasledugtdh:
v(a) = pu(x)
kde v(a)- mezni zdporny uZitek z prace

p - velikost mezd

u(x) - mezni uzitek ze spi@by
Déale Ramsey zaved!| pramouy, ktera vyjaduje rozdil spatby a pijmu z mezd, tedy
¥y=x—pa
Definoval mezni a celkovy uZitek Zipnu z Groki, které pedstavuji uZzitky z vlastnictvi
piijmu z Uroka y a jsou k dispozici ke sp@ts.

v(a)

w(z) = u(x) =2

(2)

kde w(y)- mezni uzitek ziimu z uroka
ostatni ozné&eni Zistavaji stejna

2=we) = [wdy = [(dr = v(@)da) = V) - V(@

kde W(y)- celkovy uZzitek z fijmu z Uroki
ostatni ozn&eni Zistavaji stejna



Grafické znazoréni tohoto problému, které Ramsey igjail ve svéntlanku, vypada takto:

z

/

Na horizontalni osu umistii Ramsey prdmouy a na vertikalni osu mnozstvi celkového
uzitku z @ijmu z Uspor, kterou ozua jako z (plati tedy, Zzez = W(y). Sowasrt Ramsey
zanes| na vertikalni osu bodcujici velikost uzitkuB. JelikoZ tato velikost je konstantni
pro vSechny hodnoty, Ramsey do grafu zakreslifimku z = B rovnok&Znou s osoy, ktera
vyjadiuje dosazeni maximalniho mozného uzitku.

Pro dalSi Ramseyho postup byloietia uéit bod P, leZici na imcez = B. Sodadnice bodu
tedy mizeme vyjadit. Nasledujici vztah, odvozeny ze vztahu (2), natuje, zeP bude lezet
na te&n¢ kiivky W(y).

v ~ -
o Spend (S'rrvue re 4,

B-W()

w ()
kde vSechna oziani se drzi fedchozich
Ramsey n&tl ptimku prochézejici boderR, kterd je ténou funkceW(y), a sodasré neni
rovnokEzna s pimkou z. Tetny bod ozné&l Q. Diky tomu Ize wit presré ¢ast z pijmu
z uroku utenou ke spdebs acast utenou k dalSim usporam.
Souadnice bodQ na osey udava velikostasti uroku, ktery by @& byt spotebovan, a rozdil
rc — y zbyvajici ¢ast Uroku ufenou k uspieni. Pokud je sdadnicey zaporna, znamena
to uspdeni celého Uroku a sdasre ¢asti mzdovéhoifjmu.
Tecna k funkciW(y) musi existovat vzdy, protoZzeaikka z = W (y) bude mit ténu nebo

re —y= fla,c) —x =

asymptotu ¥ — 7

kde —nje nejvySSi moznyievis @ijmu nad spdebou tak, aby spi#ba byla na hranici
existergniho minima.

Ramsey dokazal tit i ¢as potebny k dosaZeni hodnoty uzitBu Tentocas je identickyasu

pottebnému k nasgfeni kapitdluc. Ramsey nejprve vyjdidl sumu g@ijmu po utitém case

t a po Upra¥ ziskal rovnici ukujici velikost mezniho uzitku z‘jpmu z Uspor.

w(y) = Ae 7 = w(y,)e™™

kde A - konstanta rovn@(v,)

Yo— hodnota w ¢ase 0 (tj. sotadnice bodQ pro bodP o souadnicich fco, B]
Co— patatesni mnozstvi kapitalu
vSechna ostatni ozéeni se drzi fedchozich



Pro ugeni casu potebného k uspeni kapitaluc z pasdtesni hodnoty kapitaliucy, uvazoval
bod P o souwadnicich f, B] a P 0 sodadnicich fco, B]. w(y) je sklon tény prochazejici P

aw(yo) je sklon kivky prochazejicPy. Potebnycas lze tedy vyjéiit ze vztahu

1 wi(y
t=-log, (o)
T w(y)

V poslednicasti ¢lanku se Ramseyénuje ukeni velikosti Urokové miry. Nejprve sénuje
nejjednodussimuifpadu, kdy vSichnélenové spolénosti znevyhotluji prijem v budoucnosti
oproti sogasnému fjmu miroup.

Ve stavu rovnovahy zde nebudou Zadné uUspory a (iate

dx de

—=—=0

dt dt

kde vSechna oziani se drzi fedchozich

Déale Ramsey odvodil nasledujici vztah

of
- =
Tedy Ze uarokova mira, ktera jecana mezni produktivitou kapitalu, musi byt rovna
znevyhodgni p.

fa)

V konkrétnim ¢ase Bhem lidského Zivota vSak plagf >ro. V takovémcase jsme jest

nedosahli optimalni velikosti uspor.

K dalSimu postupu Ramsey &ppouZzil dvourozrarny graf. Do ®&j zakreslil Kivku poptavky
po kapitalu r = Z—‘: piimku ozn&ujici dlouhodobou nabidku kapitélg a kratkodobou
nabidku kapitale = co.

Urokova mira je utena piseikem poptavkové tkvky s kratkodobou nabidkou kapitatu=

Co. Kfivku dlouhodobé nabidky = p ziskame ufenim miry, pi které co konverguje kOM.

Tato mira zavisi na pofru PM a QN. Urokova mira je tedyizena priméaré poptavkovou
cenou a mze pevySovat pinos nezbyté nutny k odloZzeni spteby. Ve zbytkuclanku
Ramsey navazuje na toto pravidlo a pracuje bedghozich fedpoklad.
Ramseyho znazo&ni problému se nachazi na nasledujicim obrazku:

¥




Matematicka teorie zdaréni

V ¢lanku Prispevek k teorii danihledd Ramsey odp&¥ na nasledujici problém: Jestlize
piijmy statu je pdaeba zvySit zvySenim davych sazeb, jak upravit tlavé sazby tak,
aby dochazelo k minimalnimu snizeni celkového wzitk

Ramsey navazal na mysSlenky Henryho George, ktezyahk financovani statniho roz§a
vybérem dani pouze ziply, a nikoli z dani z prac# kapitalu. Henry George tvrdil, Ze takova
dai by zlepSila roz8leni dichodu bez ndkladsniZzené produktivity ekonomiky.

Ramseyho pravidlo shrnul Paul Samuelson nasledovn

.Moderni teorie efektivniho zda@ni navrhujeRamseyho pravidlopodle kterého by viada
mela nejvice zdanit ty vstupy a vystupy, u kterycimgbidkaci poptavka nejméhcenov
elastickd. MySlenka Ramseyho pravidla zthdnsp@ivd vtom, Ze pokud je poptavka
¢i nabidka komodity velice cenbwneelasticka, dabude mit na spéébu a vyrobu jen maly
vliv. Za uritych okolnosti mohou Ramseyho damamenat cestu ke zvySeni vyinepouze
minimalni ztratou ekonomické efektivitySamuelson, Nordhaus 2005/2007, s. 335)

| kdyz se v literatte uvadi ¥tSinou pouze slovni formulace Ramseyho pravidlansty
jej odvodil dislednym matematickym postupem, stejjako tomu bylo ve ¢lanku
Matematicka teorie Ugp.

Ramseyho teorie se da pouzit i préami cen monopolniho vyrobce. Tato aplikace navic
muze byt ptichodrgjSi a aplikovatel§si v praxi, neb6 nenarazi na tak tvrdé bariéry, jako
aplikace teorie na vysi dani (tyto bariéry jsou dpy dale). Autorem této aplikace
je J. Robinsonova.

Aplikace Ramseyho teorie na chovani monopolnihoolwge je matematicky odvozena
nasledujicim postupem. UvaZzujme, Ze ceny vyiioblonopolistického vyrobce jsou prvky
vektorového polgps ... py] . Naklady na vyrobu vyrobku jsou definovany ve we&t/ém poli
Clz: ... z] = C[z]. Hodnoty z; aZ z, predstavuji mnozstvi produkce kazdéeha zbozi.
Je edpokladano, Ze poptavky po zboZi jsou vzagmezavislé. Poptavka po zbozi
n je funkci cenyp, zbozin, tedy Ize ji vyjadit z,(pr).

Celkovy @ijem monopolni firmy Ize vyjadt vztahem:

R(5,2) = ) paza(Py)

n

Zisk lze vyjadit:
Enlpa)
Wip.z) = Ll2))—C(=
.2) 2}L pa()) - C(2)

Nyni je probléemem maximalizace zisku, ktery pot&ame konkrétni kokeé Urove =*.
Zisk je samoiejme rozdilem mezi fijmy a naklady.
K feSeni vztahu lze vyuzit metodu Lagrangeovych mikéfora.

dR z, dp,
Pa = Cal@) = A — o) = Mp (143257 — € ()

T T T

kde 4 - Lagrangév operator
Ch - parcialni derivacC(z) podle gislusnéhaz,
Elasticitu poptavky po zboZzi Ize vyjadnasledujicim vztahem:
9z, Py,
0P, z,
kde £, — elasticita poptavky

£, =



Upravou lze ziskat nasledujici vztah:
pn—Culz) K

P En

kde kje konstantou & = ﬁ asodasrt k<1

V zawru svéhatlanku formuloval Ramseyekolik konkrétnich piklada aplikace jeho teorie:
Jestlize je komodita produkovana n&alika riznych mistech a zékolika raiznych zdroj
bez moZnosti f@sunu &chto zdrofi z jednoho mista na jina, nejvyhagli by bylo daove
rozliSovat komodity dle mista vyroby a nejvice ztamisto produkce, odkud pochazi
komodita s nejménelastickou poptavkou. Je vSak nutny staly poprodukce mezi kazdymi
dvéma vyrobnimi misty.

Jestlize je #kolik komodit, jejichz poptavkové tk/ky jsou vzajems nezavislé
a jsou produkovany z totoznych zdropejwtsi daiovou sazbou by #h byt zatizen produkt,
ktery ma nejméselastickou poptavku.

Pri zdareni substitui nebo komplemefitby se da#& nently liSit od poreru, ve kterém
jsou substituty nebo komplementy poptavany.

Pri zdareni motorovych vozidel by gh byt bran ohled na poSkozeni vozovek jimiigpbena.
Déle je teba zdanit i palivo motorovych vozidelii Rozdkleni zdagni se Ramseyidil
piedchazejicim bodem a navrhnul réitddane nacést na motorova vozidlagst na paliva
a udrzovat posr, ve které jsou oba statky poptavany. Cilem jeatosut rovnorérného
snizeni poptavky po obou statcich.

Problém je, Ze Ramseyhadigtup secasto dostava do sporu s politickou administrativou
jednotlivych stai.

»+AvSak ekonomové a politici se nestaraji jen o wfgk. | kdyz tvrdé zdami pozemkovych
rent ¢i potravin mize byt efektivniada lidi jej bude povazovat za nespravedlivé. Vaiome
na navrh zavedeni volebni dawn Britanii 1990. Volebni daje dani z hlavy neboli fixni dani
na osobu. Vyhoda této danspaiivA vtom, Ze stefnjako pozemkova da nevede
k neefektivitam. ... Britska vlada v3ak ke svéilsnpodcenila, Ze vejnost niZze tuto
daii vnimat jako nespravedinost. Volebniida silne degresivni, protoZe uvali mnohegtsv
porerné bremeno na lidi s menSimiFipny. Kritika volebni da# sehrala hlavni ulohu
pri svrzeni vliady Thatcherové po 11 letech u mocijeTziejmym potvrzenim toho, Ze volba
mezi efektivitou a spravedlnosti v danich i dalSatilastech hospodsaké politiky neni
nic lehkého.“(Samuelson, Nordhaus 2005/2007, s. 335)
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